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Streszczenie: W pracy przedstawiono statyczne charakterystyki wodne tj. zaleznosé
potencjal wody glebowej-wilgotno$é czarnozieméw Polski. Stwierdzono, ze najwigksze ilodci wody
uzyteczne] dla roslin  retencjonuje warstwa powierzchniowa i podglebie czamoziemow,
Najkorzystniejsze stosunki powietrzno-wodne w czarnoziemach Polski panujg w ich warstwie
podpowierzchniowej, gdzie uklad poréw zapewnia réwnowage pomiedzy ilodcia wody uzytecznej
dla roslin a powietrzem znajdujacym sig w glebie.

Stowa kluczowe: czarnoziemy Polski, retencja wodna

WSTEP

Podstawa ekonomicznego wykorzystania wody oraz przewidywania i zapo-
biegania zagrozeniom takim jak degradacja $rodowiska naturalnego, susze i po-
wodzie jest znajomos¢ charakterystyk wodnych gleb, ktore sg ich podstawowymi
parametrami fizycznymi. Dlatego tez w Instytucie Agrofizyki PAN, w ramach
projektu badawczego finansowanego przez KBN Nr PO6B 012 15, podjeto prace
nad stworzeniem zbioru informacji o przestrzennej zmiennosci hydrofizycznych

! Praca wykonana czg§ciowo w ramach projektu badawczego nr PO6B0O1215 finansowanego
przez Komitet Badan Naukowych.
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charakterystyk gleb ornych Polski w postaci bazy danych oraz map na podstawic
270 wzorcowych profili glebowych reprezentujacych 25 podstawowych jedno-
stek glebowych wyodrebnionych w Banku Probek Glebowych Polski [4,6-9,14].

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie statycznych charakterystyk hydro-
fizycznych tj. zaleznosci pomiedzy potencjalem wody glebowej a wilgotnodcia
czarnoziemdw Polski.

MATERIAL I METODY

Czarnoziemy zajmuja stosunkowo niewielki obszar Polski, okolo 1,55%
gruntow ornych, i wystepujg gtownie w poludniowo-wschodniej 1 potudniowej
czesci kraju. Naleza one do najlepszych gleb Polski i $wiata, charakteryzujg si¢
wysoka aktywnoscig biologiczna, znaczng zawartoscia prochnicy stodkiej, ko-
rzystng struktura i wiasciwosciami sorpcyjnymi. Sa tez zasobne w sktadniki po-
karmowe roslin oraz wykazujg bardzo wysoki stopien wysycenia zasadami [1-3,
10-13]. Charakterystvke ich wilasciwosci hydrofizycznych przeprowadzono na
podstawie 8 wzorcowych profili wybranych z Banku Probek Glebowych Polski.
Podstawowe whasciwosci i gestos¢é warstwy powierzchniowej (1), podpowierzch-
niowej (2) i podglebia (3) badanych czarnoziemow przedstawiono w tabeli 1. Z
przedstawionych danych wynika, ze czarnoziemy Polski wytworzone sg z utwo-
row pytowych o zawartosci préchnicy w zakresie - 0,2 - 2,1%; powierzchni wia-
sciwej mierzonej metoda adsorpcji azotu - 1,7 - 28,9; metoda adsorpcji pary
wodnej - 19,8 - 51,4 m?2 g'1 i gestosci - 1,14 - 1,65 g cm™3.

Statyczne charakterystyki hydrofizyczne tj. zaleznosé¢ potencjat wody glebo-
wej - wilgotno§¢ wybranych czamoziemdéw wyznaczono w procesie osuszania
przy uzyciu dwoch laboratoryjnych zestawdéw pomiarowych LAB 012 ( w zakre-
sie pF 0 - pF 3,2) i LAB 0123 (w zakresie pF 3,7 - pF 4,2) dla 11 warto$ci poten-
cjatlu wody glebowej [MJ m=3]: 98,1 /pF 0/; 981 /pF 1/; 3100 /pF 1,5/; 9810 /pF 2/,
15600 /pF 2,2/; 31000/pF 2,5/; 40500 /pF 2,7/; 98100 /pF 3/; 155500 /pF 3,2/,
490330 /pF 3,7/ 1 1471500 /pF 4,2/ [5].



Tabela 1. Podstawowe wlasciwosci 1 ggstosé badanych czarnoziemow
Table 1. Basic properties and bulk densitics of investigated chernozems

’ Zawartos¢ czastek elementarnych (%) ($rednica w mm) s g Powierzchnia wlasciwa Gestosé
Glebs  Vimsts Grain size distribution (%) (diameter in mm) AR procHTISy Specific surface area Bulk density
Soil Level Humus content (%) (g em™)

>1 1-0.1 0,1-0,02 0,02-0,002 <0,002 N, H.0O
/1 A 0 5 59 24 12 0,9 7 - 1.51
172 /B/ 0 4 58 22 16 - T - 1,15
113 C 0 8 55 24 13 - - - 1,65
11/1 A-l 0 2 61 28 9 1,2 10,2 33.2 1,52
1172 AlTA2 0 [ 58 30 il 0,2 20,35 37.0 1,21
11/3 E 0 | 61 26 12 0,1 - - 1,59
[11/1 A-1 2 10 61 25 4 21 8,9 37.6 1,14
11172 A-1/C 0 7 58 21 14 0,5 11,7 241 1.40
11173 C 0 12 62 15 11 0.1 - - 1,54
IvV/1 A-p 0 S 58 32 3 1.6 7,0 37.3 1,28
1v/2 A-1 0 5 52 32 11 1,4 289 31.7 127
IV/3 6 2 3 53 28 16 0,2 - - 1,64
\ A-1 0 8 58 34 0 1.5 1.7 19,8 1,46
V2 A-1/B 0 3 52 28 17 0,3 17.8 45.6 1,64
V/3 B/C 0 4 54 26 16 0,2 - - 1,60
VI/1 A-1 1 4 54 36 6 1;2 8.1 227 1,52
V172 A-1/B 0 I 51 26 22 0,2 22,5 45.9 1,61
VI3 BC 0 0 49 27 24 0,2 - - 1,64
VI A-p 0 2 41 49 8 1,9 8,7 21.6 1,57
ViI/2 A-1 0 4 50 40 6 1,1 6,9 22.9 1,59
VII/3 A-1G 0 1 52 38 g 0.4 - - 1,54
VI A-p 0 0 69 24 8 L1 9,6 35,9 1,24
Vvil2 - A-1/C 0 0 59 23 18 0.8 19,3 514 1,37
VIS C 0 0 48 31 &l 0.2 - - 1.58
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WYNIKI

Zaleznos¢ pomigdzy potencjatem wody glebowej a zawartoscig wody, wyra-
zonaw cm? cm3, dla poszczegblnych warstw wybranych profili czarnoziemow
przedstawiono na Rys. 1, 2 1 3. Ilos¢ wody wigzanej réznymi sifami zawartej w
jednostkowej objetodei gleby jest szczegdlnie przydatna z rolniczego punktu wi-
dzenia, gdyz mozliwosci poboru wody przez roéliny uwarunkowane sa iloscig i
sifa wiazania wody w objetosci gleby obejmowanej systemem korzeniowym.
Takie przedstawienie ilosci wody zawartej w glebie umozliwia ponadto, od stro-
ny hydrologicznej, bilansowanie zasoboéw wody w réznych warstwach gleby.
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Rys. 1. Charakterystyki potencjal wody glebowej-wilgotno$é dla warstwy powierzchniowej bada-
nych czarnoziemaow.
Fig. 1. Soil water potential-moisture characteristics for surface level of investigated chernozems.

Z uktadu danych przedstawionych na rysunkach 1, 2 i 3 wynika, ze zawarto-
sci wody o okreslonych potencjatach dla badanych warstw czarnoziemu nie od-
biegaja od typowych przebiegow dla utworéw pylowych. Najwyzsze wilgotnosci
dla réznych potencjatow wody glebowej odnotowano w poziomie powierzchnio-
wym. W zakresie srednich wartosci potencjatéw wody glebowej (pF1,5 - pF3,2)
najmniejsze ilosci wody retencjonowane sa w poziomie podpowierzchniowym,
natomiast w zakresie niskich potencjatow (pF<1,5) najnizsza zawartoscia wody
charakteryzowalo si¢ podglebie. Takie zjawisko moze mie¢ przyczyne w znacznej
gestosci podglebia. Analizujac przebiegi zaleznosci potencjal wody glebowej -
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wilgotnos¢ nie odnotowano wyraznych réznic zwigzanych z polozeniem geogra-
ficznym profili glebowych. Oznacza to, ze czarnoziemy Polski charakteryzuja si¢
znaczng jednorodnoscia.
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Rys. 2. Charakterystyki potencjal wody glebowej-wilgotnosé dla warstwy podpowierzchniowej
badanych czarnoziemow.
Fig. 2. Soil water potential-moisture characteristics for subsurface level of investigated chernozems.
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Rys. 3. Charakterystyki potencjal wody glebowej-wilgotnosé dla podglebia badanych czarnozie-

mow.

Fig. 3. Soil water potential-moisture characteristics for subsoil of investigated chernozems.
Zalezno$¢ pomigdzy wilgotnoscia czarnoziemdéw, wyrazong w jednostkach

masy (g g‘l), a gestodcia poszezegdlnych warstw badanych profili przedstawiono
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na Rys. 4. Przebieg zaleznosci przedstawiony na rysunku swiadczy o tym, ze
gestos¢ czarnoziemow wplywa na ilo§¢ wigzanej wody praktycznie do wartosci
pF 2,2. Powyzej tej wartosci pF nie stwierdzono wplywu gestosci czarnoziemdow
na przebieg ich statycznych charakterystyk wodnych.
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Rys. 4. Zalezno$¢ pomigdzy gestoscia a wilgotnoscig dla réznych potencjalow wody glebowej
badanych czarnoziemow.

Fig. 4. Relationship between bulk density and moisture for different soil water potential of investi-
gated chernozems.

[losci poréw réznych wielkosei odpowiadajacych za odprowadzanie wody z
profilu glebowego tzw. poréw filtracyjnych (pory duze), dostepnej dla roslin
(pory srednie) i niedostgpnej dla rodlin (pory matle) przedstawiono na Rys. 5.
Stwierdzono, ze najwigksza ilo$¢ porow duzych znajduje sie w warstwie po-
wierzchniowej 1 podpowierzchniowej (16-18%). Pory srednie retencjonujace
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wode uzyteczna dla roslin w najwiekszych ilosciach (powyzej 25%) wystepujg w
warstwie ornej i podglebiu. W warstwie podpowierzchniowej pory srednie i duze
wystepuja w takich samych ilosciach (17%), natomiast udzial poréw matych we
wszystkich warstwach czarnoziemdw wynosi 7-8%. Taki uktad porow o roznej
wielkosci w badanych czarnoziemach $wiadczy o najkorzystniejszych stosun-
kach powietrzno-wodnych w warstwie podpowierzchniowej, gdzie istnieje row-
nowaga pomiedzy iloscia wody dostepnej dla roslin a iloScig porow wypeknio-
nych powietrzem, przy niewielkiej ilosci wody niedostgpnej dla roslin. Dobre
stosunki wodno-powietrzne panujg takze w poziomie ornym, natomiast zdecydo-
wanie nickorzystne, ze wzgledu na zbyt malag zawartos¢ powietrza w glebie, w

podglebiu,
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Rys. 5. Zawarto$¢ porow roznych wymiardw w warstwach badanych czarnoziemow.
Fig. 5. Amount of different sizes pores in levels of investigated chernozems.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéw stwierdzono,

ze:

- najwigksze ilosci wody uzytecznej dla roslin retencjonowane sg w poziomie
powierzchniowym i podglebiu czarnoziemow,

- ilo$¢ wody niedostepnej dla roslin we wszystkich warstwach czarnoziemu jest
zblizona,
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- najkorzystniejsze stosunki wodno-powietrzne panuja w podpowierzchniowej
warstwie czarnoziemow,

- najmniej korzystne stosunki wodno-powietrzne ksztaltuja si¢ w podglebiu
czarnoziemow, ze wzgledu na zbyt matg zawarto$¢ poréw aeracyjnych.
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SOIL WATER POTENTIAL - MOISTURE CHARACTERISTICS OF
POLISH CHERNOZEMS

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciences, Dodwiadczalna 4, 20-290 Lublin 27,
P.O. Box 201, Poland, e-mail: rwalczak @demeter.ipan.lublin.pl

S ummary. In this paper the static characteristics, e.i. soil water potential-moisture relation-
ships of Polish chernozems are presented. It was stated that shape of static water characteristics for
the investigated horizons of chernozems fitted to the typical silt composition. The optimum water-
air relations for Polish chernozems were in the subsurface horizon, where the distribution of pores
caused equilibrium between the amount of water useful for plants and soil air,

K ey w o rd s: chernozems of Poland, water retention





